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(S) Vorschaltgerat fur mindestens eine Entladungslampe 

(57) Vorschaltgerat (1) fur mindestens eine Entladungslam- 
pe (4) mit einer Gleichrichtereinheit (2), die einen Gleich- 
richter (6) und einen Gleichstromsteller zur Erzeugung ei- 
nor Gleichspannung hat, und mit ciner Konvcrtcreinhoit 

(3) zur Steuerung der Gleichspannung, wobei die Konver- 
tereinheit (3) an die Gleichrichtereinheit (2) angeschlos- 
sen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Konverterein- 
heit (3) ein Abwartswandler zur Heruntertransformierung 
der Gleichspannung ist und direkt an die Entladungslam- 
pe (4) und an ein Zundgerat (5) fur die Entladungslampe 

(4) geschaltet ist, wobei die Konvertereinheit (3), das 
Zundgerat (5) und die Entladungslampe (4) eine Bauein- 
heit bilden. 
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Vorschaltgerat fur mindestens eine Entladungslampe 

Die Erfindung betrifft ein Vorschaltgerat fur mindestens eine 
Erftladungslampe mit einer Gleichrichtereinheit , die einen 
Gleichrichter und einen Gleichstromsteller zur Erzeugung einer 
Gleichspannung hat , und mit einer Konvertereinheit zur Steuerung 
der Gleichspannung, wobei die Konvertereinheit an die Gleich- 
richtereinheit angeschlossen ist. 
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Ein derartiges Vorschaltgerat ist aus der DE-OS 43 01 184 Al 
bekannt. Das Vorschaltgerat ist an das Wechselstromnetz ange- 
schlossen, wobei der Wechselstrom mit dem Gleichrichter und ei- 
nem Gleichstromsteller gleichgerichtet wird. Durch hochfrequen- 
tes Ein- und Ausschalten mit Hilfe eines niederf requenzschalten- 
den Wechselrichters wird der hochkonstante Gleichstrom wieder 
zerhackt und eine Entladungslampe mit dem erzeugten Wechselstrom 
versorgt. Die Versorgung der Entladungslampe erfolgt mit einer 
Frequenz von 100 Hz. Bei dem Betrieb von Entladungslampen mit 
hoheren Betriebsf requenzen treten Instabilitaten durch akusti- 
sche Resonanzen auf, die Schwankungen der Lichtintensitat ver- 
ursachen und sogar bis zur Explosion der Lampe fiihren konnen. 
Zudem fiihren Resonanzef f ekte in der Entladungslampe zu Instabi- 
litaten, die durch die hohe Frequenz des Stroms tellers verur- 
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sacht werden, auch wenn die Entladungslampe mit einem niederfre- 
quenten Wechselrichter angesteuert wird. Die Resonanzef fekte 
konnen dadurch verringert werden, dass die Hochfrequenz des 
Stromsteller mit einem niederfrequenten wobbelsignal mit einem 
mehrere kHz breiten Frequenzbereich uberlagert wird. 

In der US-PS 3,890,537 und der US-PS 4,042,856 ist ein Vor- 
schaltgerat fiir eine Entladungslampe beschrieben, bei der eine 
Gleichspannung mit einem Wechselrichter zerhackt wird und eine 
Entladungslampe mit der zerhackten Gleichspannung betrieben 
wird. Der Wechselrichter wird mit einer Hochfrequenz von 100 bis 
30 kHz betrieben. Zur Vermeidung von Instabilitaten durch aku- 
stische Resonanz variiert diese Frequenz und durchlauft den ge- 
nannten Frequenzbereich kontinuierlich . 

Aus der US-PS 4,170,74 6 ist bekannt, dass es zwischen den insta- 
bilen Freguenzbereichen resonanzf reie Frequenz fester gibt, in 
denen die Entladungslampe storungsfrei betrieben werden kann . Es 
wird vorgeschlagen, die Entladungslampe mit einer Wechselspan- 
nung im Frequenzbereich von 20 bis 50 kHz zu betreiben. 



Derartige Vorschaltgerate haben nachteilig 3 Wandler , namlich 
eine Gleichr ichtereinheit , einen Abwarts wandler zur Herunter- 
transformierung der Gleichspannung und einen Wechselrichter. 
25 Hierdurch sind die Stromverluste relativ hoch und es sind MaJi- 

nahmen zur Warmeabfuhr erf orderlich, durch die herkommliche Vor- 
schaltgerate relativ schwer und kompakt sind. 



Zur Losung der vorgenannten Probleme wird ein Vorschaltgerat 
vorgeschlagen, bei dem die Konvertereinheit ein Abwartswandler 
zur Herunter trans formierung der Gleichspannung ist und der di- 
rekt an die Entladungslampe und ein Ziindgerat fiir die Entla- 
dungslampe geschaltet ist. Die Konvertereinheit, das Ziindgerat 
und die Entladungslampe bilden eine Baueinheit. 

Durch den Betrieb der Entladungslampe mit einer Gleichspannung, 
die durch einen direkt an die Entladungslampe geschalteten Ab- 
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wartswandler geregelt wird, ist es moglich, ein relativ leichtes 
und kompaktes Vorschaltgerat zu schaffen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn auch die Gleichrichtereinheit 
in die Baueinheit integriert wird. 

Durch den Verzicht auf eine Wechselspannungsversorgung und den 
hierzu erf orderlichen aus Trans is torbriicken gebildeten 
Wechselrichter kann der Schaltungsaufwand reduziert werden. Zu- 
dem kann der Eisenbedarf zur Abschirmung und Kiihlung des Vor- 
schaltgerates erheblich reduziert werden. 

Die Konvertereinheit kann auch ein Hochf requenzwandler zur Er- 
zeugung einer hochf requenten Versorgungsspannung aus der Gleich- 
spannung sein f die direkt an die Entladungslampe und ein Ziindge- 
rat fiir die Entladungslampe geschaltet ist. Durch die Verwendung 
eines Hochf requenzwandlers f der direkt an die Gleichrichterein- 
heit gekoppelt ist, wird der herkommlich verwendete Abwartswand- 
ler und der Wechselrichter eingespart.' Auch hierdurch kann eine 
kompakte Baueinheit aus Konvertereinheit, Ziindgerat und Entla- 
dungslampe sowie ggf . der Gleichrichtereinheit geschaffen wer- 
den. 

Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn eine Gleichrichterein- 
heit als eigene Baugruppe zur Versorgung mehrerer Baueinheiten 
aus Konvertereinheit und Entladungslampe dient. Die Steuerung 
der Baueinheiten aus Konvertereinheit und Entladungslampe kann 
voneinander unabhangig erfolgen, so dass die Beleuchtungsstarke 
jeder Baueinheit individuell einstellbar ist. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefugten Zeichnun- 
gen naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 - Schaltungsdiagramm eines integrierten Vorschaltgerates 
5 mit Gleichspannungsversorgung einer Entladungslampe; 

Figur 2 - Blockdiagramm des Vorschaltgerates mit Gleichspan- 
nungsversorgung der Entladungslampe; 

10 Figur 3 - Schaltungsdiagramm eines integrierten Vorschaltgerates 

mit Hochf requenzversorgung der Entladungslampe; 

Figur 4 - Blockschaltbild eines integrierten Vorschaltgerates 
mit Hochf requenzversorgung der Entladungslampe 

15 

Figur 5 - Schaltungsdiagramm eines herkommlichen Vorschaltgera- 
tes mit niederf requenter Wechselspannungsversorgung 
der Entladungslampe; 

20 Figur 6 - Schaltungsdiagramm eines Vorschaltgerates mit einer 

Gleichrichtereinheit zur Versorgung mehrerer Bauein- 
heiten mit einer Konvertereinheit zur Gleichspannungs- 
versorgung der Entladungslampe; 

25 Figur 7 - Schaltungsdiagramm eines Vorschaltgerates mit einer 

Gleichrichtereinheit zur Versorgung mehrerer Bauein- 
heiten mit einer Konvertereinheit zur Hochf requenzver- 
sorgung einer Entladungslampe. 

30 Die Figur 1 lasst ein Schaltungsdiagramm eines integrierten Vor- 
schaltgerates 1 erkennen, bei dem eine Gleichrichtereinheit 2, 
eine Konvertereinheit 3 zur Steuerung der Ausgangsgleichspannung 
der Gleichrichtereinheit 2 und eine Entladungslampe 4 mit vor- 
geschaltetem Ziindgerat 5 zusammen in eine Baueinheit integriert 

35 sind. Die Integration der Baueinheit ist mit vertretbarem Auf- 

wand an Kiihl- und Ents torelementen moglich, da anstelle der her- 
kommlich verwendeten niederf requenten Wechselspannungsversorung 
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5 

eine Gleichspannungsversorgung vor der Entladungslampe 4 vorge- 
sehen ist . 

Die Gleichrichtereinheit 2 besteht aus einem Gleichrichter 6, 
5 der an ein Wechselstromnetz 7 angeschlossen ist f einem Strombe- 
grenzerwiderstand 8 im Gleichspannungspf ad, einem hochfrequent 
angesteuerten Schalter 9 zum Anpassen des Leistungsf aktors und 
Aufwartswandeln der Versorgungsspannung , der mit einer in Durch- 
lassrichtung geschalteten Diode 10 zusammenwirkt . Parallel zu 
10 der Gleichrichtereinheit 2 ist ein Kondensator 11 geschaltet, um 

die Gleichspannung zu glatten. Mit Hilfe der Leistungsf aktoran- 
passung und des Kondensators 11 wird eine hochkonstante Gleich- 
spannung erzeugt. 

15 Die Konvertereinheit 3 ist an den Ausgang der Gleichrichterein- 
heit 2 und parallel zu dem Kondensator 11 geklemmt , In dem Mas- 
sepfad ist ein Schalter 12 zur Abwartswandlung der Gleichspan- 
nung vorgesehen. Zwischen dem positiven Spannungspf ad und den 
Ausgang des Schalters 12 ist eine Diode 13 in Sperrrichtung ge- 

20 schaltet. Zudem ist im positiven Pfad ein Strombegrenzerwider- 
stand 14 vorgesehen- Die Konvertereinheit 3 wird durch den 
Schalter 12 gesteuert, so dass die Ausgangsgleichspannung der 
Konvertereinheit 3 einstellbar ist. An den Ausgang der Konver- 
tereinheit 3 ist das Ziindgerat 5 und die Entladungslampe 4 ge- 
5 schaltet, die mit der gesteuerten Ausgangsgleichspannung der 

Konvertereinheit 3 versorgt werden. Hierdurch ist ein Dimmen der 
Entladungslampe moglich. 

Die Figur 2 lasst das in der Figur 1 gezeigte integrierte 
0 Gleichspannungs-Vorschaltgerat 1 als Blockschaltbild erkennen. 

Aus dem Diagramm wird deutlich, dass die Steuerung der Beleuch- 
tungsstarke der Entladungslampe, d. h. das Dimmen mit einer 
Steuereinheit 15 zur Steuerung der Gleichrichtereinheit 2 und 
der Konvertereinheit 3 erfolgt. Die Steuereinheit 15 ist zur 
5 hochfrequenten Ansteuerung des Schalters 9 in der Gleichrichter- 
einheit 2 und des Schalters 12 in der Konvertereinheit 3 ausge- 
bildet. 
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Die Figur 3 lasst ein entsprechendes Vorschaltgerat erkennen, 
bei dem die Konvertereinheit 3 ein Hochf requenzwandler zur Er- 
zeugung einer hochf requenten Versorgungsspannung aus der Gleich- 
spannung der Gleichrichtereinheit 2 ist. Die Gleichspannung wird 
5 mit Hilfe eines Kondensators 16 abgeriegelt, mit Hilfe von 2 

Schaltern 17 und 18 zerhackt und in eine hochf requente Versor- 
gungsspannung umgewandelt, wobei die beiden Schalter in Reihe 
geschaltet und parallel zu der Gleichrichtereinheit 2 geklemmt 
sind. Die Rlickleitung der Entladungslampe ist iiber einen Strom- 
10 begrenzerwiderstand 19 an den Verbindungspunkt der beiden Schal- 
ter 17 und 18 geschaltet. 

Die Figur 4 lasst das Blockschaltbild des Vorschaltgerates aus 
der Figur 3 erkennen. Es ist ersichtlich, dass die Entladungs- 

15 lampe 4 mit der als Hochfrequenzwandler ausgebildeten Konverter- 
einheit 3 mit hochf requenten Strompulsen beaufschlagt wird. Die 
Steuerung der Beleuchtungsstarke und des Betriebspunktes der 
Entladungs lampe erfolgt mit der Steuereinheit 15, die an die 
beiden Schalter 17 und 18 der Konvertereinheit 3 und an den 

20 hochfrequent angesteuerten Schalter 9 der Gleichrichtereinheit 2 
gekoppelt ist. 

Die Figur 5 lasst ein herkommliches Vorschaltgerat 1 erkennen, 
bei dem eine Gleichrichtereinheit 2, eine Konvertereinheit 3 zur 

25 Abwartswandlung der Gleichspannung und ein Wechselstromrichter 
20 in eine Baueinheit integriert sind. Der Wechselstromrichter 
20 dient zur Erzeugung eines niederf requenten Wechselstroms f mit 
dem die Leuchte 21 betrieben wird. Der Wechselstromrichter 20 
besteht im wesentlichen aus einer Transistorbriickenschaltung 22 

30 mit Leistungstransestoren. Bei dem Wechselstromrichter 20 treten 
nachteilig Stromverluste auf , die mit Kiihlelementen abgefiihrt 
werden mussen. Dies fiihrt zu einem relativ massiven und schweren 
Vorschaltgerat 1. 

35 Die Figur 6 lasst ein Vorschaltgerat 1 fur gleichspannungsbe- 

triebene Entladungslampen 4 erkennen, bei dem die Gleichrichter- 
einheit 2 eine eigene Baueinheit bildet und zur Versorgung meh- 
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rerer Leuchten 21 dient. Die Leuchten 21 sind jeweils eine Bau- 
einheit aus einem Ahwartswandler als Konvertereinheit 3, einem 
Ziindgerat 5 und einer Entladungslampe 4. Die Leuchten 21 konnen 
jeweils individuell angesteuert und gedimmt werden. Hierzu kann 
pro Schalter 12 eine eigene Steuereinheit vorgesehen sein. Die 
Integration der Konvertereinheit 3 und mit dem Ziindgerat 5 und 
der Entladungslampe 4 in eine Baueinheit wird dadurch moglich, 
dass relativ wenig Schaltungs- und Kiihlelemente . erf orderlich 
sind. 

Die Figur 7 lasst ein Schaltdiagramm eines Vorschaltgerates er- 
kennen, das im wesentlichen dem Vorschaltgerat der Figur 6 ent- 
spricht. Die Konvertereinheiten 3 sind jedoch als hochf requenz- 
wandler ausgebildet, so dass die Entladungslampen 4 mit hochf re- 
guenten Spannungspulsen versorgt wird. Die Integration der Kon- 
vertereinheit 3 in die Leuchte 21 ist moglich, weil auf den her- 
kommlichen Wechselrichter verzichtet werden kann und hierdurch 
relativ wenig Schaltungs- und Kiihlelemente erf orderlich sind. 
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Schutzanspriiche 



1. Vorschaltgerat (1) fiir mindestens eine Ent ladungslampe (4) 
mit einer Gleichrichtereinheit (2), die einen Gleichrichter 
5 (6) und einen Gleichstromsteller zur Erzeugung einer 

Gleichspannung hat, und mit einer. Konvertereinheit (3) zur 
Steuerung der Gleichspannung , wobei die Konvertereinheit 
(3) an die Gleichrichtereinheit (2) angeschlossen ist, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Konvertereinheit (3) ein Ab- 
10 wartswandler zur Heruntertransf ormierung der Gleichspannung 

ist und direkt an die Ent ladungslampe (4) und an ein Ziind- 
gerat (5) fiir die Entladungslampe (4) geschaltet ist, wobei 
die Konvertereinheit (3), das Zlindgerat (5) und die Entla- 
dungslampe (4) eine Baueinheit bilden. 
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2. Vorschaltgerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gleichrichtereinheit (2), die Konvertereinheit 
(3), das Ziindgerat (5) und die Entladungslampe (4) eine 
Baueinheit bilden. 

3. Vorschaltgerat (1) fiir mindestens eine Entladungslampe (4) 
mit einer Gleichrichtereinheit (2), die einen Gleichrichter 
(6) und einen Gleichstromsteller zur Erzeugung einer 
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Gleichspannung hat und mit einer Konvertereinheit (3) zur 
Steuerung der Gleichspannung/ wobei die Konvertereinheit 
(3) an die Gleichrichtereinheit (2) angeschlossen ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Konvertereinheit (3) ein 
Hochf requenzwandler zur Erzeugung einer hochf requenten Ver- 
sorungsspannung aus der Gleichspannung ist und direkt an 
die Entladungslampe (4) und ein Ziindgerat (5) fur die 
Entladungslampe (4) geschaltet ist, wobei die Konverterein- 
heit (3), das Ziindgerat (5) und die Entladungslampe (4) 
eine Baueinheit bilden. 

Vorschaltgerat (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gleichrichtereinheit (2), die Konvertereinheit 
(3), das Ziindgerat (5) und die Entladungslampe (4) eine 
Baueinheit bilden . 

Vorschaltgerat (1) nach einen der Anspriiche 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Grundf requenz der hochf re- 
quenten Versorgungsspannung mehr als 50 Hz betragt. 

Vorschaltgerat (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Grundf requenz der hochf requenten Versorgungsspan- 
nung etwa 100 kHz betragt. 

Vorschaltgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Entladungslampe (4) je- 
weils mit einer Konvertereinheit (3) eine Baueinheit bildet 
und die Gleichrichtereinheit (2) zum Anschluss mehrerer 
derartiger Baueinheiten ausgebildet ist. 
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Fig. 3 
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Fig. 7 
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